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Jest oczywiste, ze taniej wychodzi zainwestowac

W zabezpieczenia przeciwpozarowe niz pokrywac straty
finansowe spowodowane pozarem w elektrowni. Niestety,
W polskich realiach ta oczywistosc nie jest tak oczy
praktyki zwigzane ze skutecznymi zabezpieczeniaMifPpoz.
— SzCzegolnie w-przemysle — pozostawiajg wiele do zyczenia

ST . A e

naszym skodyfikowanym i ustandaryzowanym
srodowisku wickszos¢ inzynieréw zwiazanych

z szeroko pojeta ochrona ppoz. skupia si¢
przede wszystkim na wypelnieniu postanowien wymogow
prawnych oraz wytycznych obligatoryjnych standardow
technicznych. Polskie prawo w zakresie ochrony prze-
ciwpozarowej sformatowane jest przede wszystkim pod
katem obiektow uzytecznosci publicznej oraz budow-
nictwa mieszkaniowego ZIL, a pod pojeciem budynkow
produkcyjno-magazynowych PM znajdziemy wytyczne
do projektowania gtéwnie budynkéw magazynowych.
Budynki uzytecznosci publicznej sa w swoich rodzajach
(szkoly, hotele, centra handlowe czy biurowce) bardzo

la, a

podobne pod wzgledem sposobu uzytkowania i zagro-
zen, a metody zabezpieczen duzej ilosci powtarzalnych
inwestycji dobrze rozpoznane. Podobnie jest w przypadku
budynkéw magazynowych, dlatego podejscie projektowa-
nia ww. budynkow przede wszystkim w oparciu o normy
prawne w pewnym stopniu si¢ sprawdza.

Niestety, powyzszy system nie daje szans na
optymalng ochrone przeciwpozarowa w obiektach
przemyslowych, zwlaszcza tak nietypowych jak bloki
energetyczne, ktorym nie jest poswiecony chocby akapit

w polskich aktach prawnych i normach. Codzienna

praktyka pokazuje, ze podejscie z obiektow ZL jest
przenoszone na obiekty przemystu ciezkiego, w tym
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energetyczne, a dodatkowe zabezpieczenia sa propo-
nowane dos¢ przypadkowo.

Najwigkszym grzechem powyzszego jest brak po-
rzadnej analizy ryzyka zardwno wystapienia zjawisk po-
zarowych, jak i skutecznosci zastosowanych pasywnych
i technicznych zabezpieczen oraz, co réwnie wazne, ich
wplywu na komercyjna strone dziatalnosci bloku ener-

getycznego.

Skutki pozaru i wybuchu

Najwazniejszymi skutkami bezposrednimi jest od-
dzialywanie zdarzen na ludzi i mienie, co rowniez ma od-
zwierciedlenie w kodeksie karnym, méwigcym o ofiarach

www.energetyka.e-bmp.pl
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Polskie prawo

w zakresie ochrony
przeciwpozarowej
sformatowane jest
przede wszystkim
pod katem obiektow
uzytecznosci
publicznej oraz
budownictwa miesz-
kaniowego. Niestety
nie daje to szans na
optymalna ochrone
przeciwpozarowa

w obiektach przemy-
stowych...

i stratach wielkiej warto$ci. Dzi¢ki automatyzaciji
procesow technologicznych jednoczesne przeby-
wanie ludzi w przestrzeniach produkcyjnych bloku
energetycznego sprowadza si¢ do kilkunastu osob
stuzb obchodowych, porzadkowych czy serwisowych,
a najwigksze zagrozenia zwiazane z obecnoscia lu-
dzi wystepuja w budynkach biurowych, socjalnych
i nastawniach blokowych. Najpowazniejsze skutki to
uszkodzenia lub zniszczenia instalacji technologicz-
nych, dolegliwe zwlaszcza w przypadku ukladu nawe-
glania, gospodarki kablowej czy instalacji olejowych
w budynku maszynowni. Nawet niewielki pozar
w strategicznym miejscu, jesli nie bedzie ono wyposazo-
ne w instalacje gasnicze, moze spowodowac dlugotrwaty
przestdj.

W energetyce, jak w Zadnej chyba branzy, nieplano-
wany postdj skutkuje gigantycznymi stratami, na ktore
sktadaja si¢ nie tylko utracone zyski, ale rowniez
dostawa do systemu energetycznego brakujacej
energii z innych wtasnych blokéw energetycznych
lub zakupionej na wolnym rynku. Powyzsze straty
posrednio zwigzane z pozarem najczesciej majq wartosc
wielu milionow tygodniowo (w przypadku duzych blo-
kow), wielokrotnie przewyzszajac straty bezposrednie.

Zabezpieczenia ppoz. do ochrony bloku
energetycznego
¢ Wymagania prawne
W przypadku budynkow, budowli oraz instalacji tech-
nologicznych wchodzacych w sktad bloku energetycznego
dobrze opisane w prawie sg jedynie:
- Stanowiska roztadunku, przepompowywania i trans-
portu oleju opalowego,
- Budynki biurowe, socjalne i magazynowe.

Dodatkowo, polskie prawo precyzuje zasady projek-
towania systemu zasilania w wode¢ ppoz., tj. wytyczne
dla pompowni i sieci wody ppoz. wraz z hydrantami ze-
whetrznymi. Biorac pod uwagg, ze glowne budynki tech-
nologiczne, tzn. kotlownia, maszynownia oraz budynki
uktadu naweglania sa standardowo jednokondygnacyjne,
to literalnie czytajac prawo hydranty wewnetrzne winny
by¢ rozmieszczone jedynie na najnizszej kondygnacji
naziemnej i podziemnej (jesli wystepuje). W zakresie
technicznych systemow zabezpieczen prawo wymaga
jedynie oswietlenia ewakuacyjnego oraz automatyki
oddymiania na klatkach schodowych przewidzianych dla
celéw ewakuacii.

Prawo bardzo precyzyjnie definiuje zasady klasyfikacji
stref zagrozenia wybuchem, stawia konkretne wymagania
urzadzeniom 1 instalacjom, ktére beda zlokalizowane
wewnatrz przedmiotowych stref, ale nie oczekuje stoso-
wania zadnych zabezpieczen przed wybuchem, takich jak:
inertyzacja, odsprzeganie wybuchu czy jego tlumienie.

Prawo z pewnoscia nie moze obejmowac kazdego
rodzaju budynku czy budowli, ale jesli uznawanie jego
wymagan za wystarczajace minimum jest norma, to
w przypadku przemystu ciezkiego, w tym energetyki, jest
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to dalece niewystarczajace.

e Zabezpieczenia ppoz. — tradycyjny zestaw
Ponizej zostal zaprezentowany najbardziej typowy

zestaw technicznych systemoéw zabezpieczen ppoz.

chroniacych najwazniejsze przestrzenie technologiczne
stosowany w polskiej energetyce:

- Instalacje oleju opalowego w budynku kottowni — brak
zabezpieczen,

- Uklad naweglania wewnatrz budynku kottowni —
najczesciej jedynie kurtyna wodna na wejsciu z mostu
skosnego do budynku, jako wydzielenie pozarowe
dzielace przestrzen na strefy pozarowe, zdecydowanie
rzadziej ochrona przeno$nikéw tasmowych systemami
gasniczymi zraszaczowymi,

- Zbiorniki przykotlowe — w ogromnej wigckszosci brak
zabezpieczen,

- Instalacje olejowe w budynku maszynowni — zbiorniki
z olejem turbinowym i przekladniowym chronione
stalymi urzadzeniami gasniczymi zraszaczowymi
wodnymi oraz w chwili obecnej sa réwniez wydziela-
ne przegrodami ppoz. Dodatkowo, czasem zbiorniki
oleju uszczelniajacego sa chronione systemami gasni-
czymi tryskaczowymi,

- Tunele i pomieszczenia kablowe — ochrona systemami
gasniczymi zraszaczowymi,

- Szyby kablowe — brak zabezpieczen lub czasem ochro-
na systemami zraszaczowymi.

Prawdopodobny scenariusz pozaru
Jako przyktad zostal przyjety potencjalny pozar na

uktadzie naweglania, ktory transportuje rowniez biomase.

Biomasa jest obecnie jednym z najwickszych zagrozen

pozarowych i wybuchowych w energetyce. Jest to spowo-

dowane brakiem jej standaryzacji w zakresie parametrow
fizykochemicznych i ilosci pylu w masie, co skutkuje po-
waznym problemem z prawidlowym doborem urzadzen.

Dodatkowo, w wielu blokach energetycznych, w ktorych

odbywa si¢ wspotspalanie biomasy, uktady transportu paliw

stalych byly zaprojektowane jedynie do transportu wegla.
Pozar moze zostac zainicjowany przez:

- Wybuch pylu biomasy spowodowany niedostoso-
wanymi parametrami biomasy do urzadzen ukltadu
naweglania,

- Zaplon osiadlego (nieusunictego) pytu wegla lub bio-
masy przez nieprawidiowo prowadzone prace poza-
rowo niebezpieczne (spawanie, cigcie, szlifowanie...)
wykonywane przez ekipy serwisowe lub remontowe. ..

W nastepstwie rozwoj wypadkéw moze mie¢ naste-
pujacy przebieg:

- Rozprzestrzenienie si¢ pozaru na kolejny element
ukladu naweglania (budynek przesypowy, most,
galeri¢ naweglania wewnatrz kotlowni lub zbiornik
przykotlowy). Bedzie to mozliwe poprzez:

- Transport palacych si¢ materialéw przez przenosniki
tasmowe, jezeli system sygnalizacji pozaru SSP ich nie
zatrzymal.

- Wtérne wybuchy wskutek reakcji adiabatycznej

(w przypadku pierwotnego wybuchu). Bedzie to
mozliwe, jesli przestrzenie ukladu naweglania beda
zawieraly zalegajacy pyl biomasy/wegla, ktory zosta-
nie uniesiony w nastepstwie wybuchu pierwotnego.

Jesli przenosniki tasmowe nie beda chronione stalymi
urzadzeniami zraszaczowymi lub mglowymi na calej ich
dlugosci, to moze dojs¢ do zaptonu tasmy, a nastepnie do
pozaru rozwinietego, ktory bedzie si¢ doskonale rozwijat
poprzez tasme przenosnikow.

Skutkiem powyzszego moze by¢ czesciowe lub cal-
kowite zniszczenie fragmentu instalacji technologicznych
uktadu naweglania, a w skrajnych wypadkach zniszczenie
mostu naweglania, budynku przesypowego lub zbiornika
przykotlowego (jesli jego wnetrze nie bedzie chronione
przez stale urzadzenie gasnicze, np. pianowe w przypadku
wegla lub parowe w przypadku biomasy).

Nastepstwem powyzszego bedzie wielomiesieczny
przestdj bloku energetycznego lub, w przypadku zintegro-
wanego ukladu naweglania dla kilku blokow, to wylaczenie
moze objac wickszg los¢ jednostek wytworczych mocy.

Wstepnie podsumowujac, mozna zauwazyc¢ olbrzymig
dysproporcje pomiedzy wartoscia brakujacych instalacji
zabezpieczajacych, ktore nawet przy bardzo rozleglym
uktadzie naweglania beda kosztowaly kilka milionow
zlotych, a potencjalnymi stratami, ktore wraz z kosztami

przestoju i braku produkcji energii moga wynies¢ nawet




przeszto 100 mln PLN.
W swietle prawa bledéw nie popetniono, ale od strony
komercyjnej skutki moga by¢ katastrofalne.

Proces inwestycyjny - algorytm postepowania

Bezpieczenstwo pozarowe obiektu osiagane jest
w czasie calego procesu inwestycyjnego. Ponizej zostal
zaprezentowany algorytm procesu inwestycyjnego zawie-
rajacy minimalny zestaw niezbednych krokow umozliwia-
jacych sukces w przedmiotowej materii.

SIWZ - najwazniejsza przyczyna katastrofy

W przypadku, gdy prawo nie stawia wystarczajacych
wymagan, to wytyczne dla zabezpieczen pasywnych,
technicznych i proceduralnych chroniacych obiekt przed
pozarem i wybuchem musza by¢ precyzyjnie wymienio-
ne w specyfikacji technicznej kontraktu, ktéra w prawie
zamowien publicznych nosi nazwe SIWZ (specyfikacja
istotnych warunkéw zamowienia).

Najwazniejszym kryterium wyboru realizatoréw najcze-
$ciej sq cena oraz podstawowe parametry technologiczne.
Kryterium bezpieczenstwa pozarowego nie jest istotne,
a oczekiwania zamawiajacego czesto sprowadzaja sic do
przepisania formul z podstawowych aktéw prawnych,
ktore — jak wezesniej wspomniano — ... prawie niczego
nie wymagaja. W innych wypadkach systemy gasnicze
opisane sa zbyt ogolnie, gdyz systemem gasniczym moze

by¢ znacznie drozsza instalacja zraszaczowa, jak rowniez
znacznie tansza instalacja tryskaczowa, ktora w przypadku
ochrony wickszosci przestrzeni niebezpiecznych w bloku
energetycznym nie spetni oczekiwanego zadania.

FLatwo si¢c domysle¢, na co zdecyduje si¢ realizator,
gdyz bedzie on oceniany przez zamawiajacego przede
wszystkim za osiagni¢cie parametrow technicznych bloku
energetycznego, a przez swoja rad¢ nadzorcza za wyniki
finansowe, i nie zrealizuje niczego poza minimum wyma-
gane przez SIWZ, gdyz zgodnie z zasadami zarzadzania
byloby to dzialanie na niekorzys¢ wlasnej firmy.

To zamawiajacy powinien by¢ najwiekszym zaintere-
sowanym prawidlowo zabezpieczonego obiektu i wyrazic
to w zapisach SIWZ, poniewaz pdzniej dodatkowe oczeki-
wania beda drozsze i znacznie trudniejsze do wdrozenia.

Firma ubezpieczeniowa - uzgodnienia

SIWZ przed wyslaniem do oferentéw powinna by¢
zaopiniowana przez firme ubezpieczeniowa zwiazana
z zamawiajacym, co moze by¢ skutecznym narzedziem
negocjaciji wartosci polisy ubezpieczeniowej, a zarazem
przedmiotem dyskusji o zastosowanym systemie zabez-
pieczen. Ubezpieczyciele majq tez wlasne preferencje,
skutkujace obnizeniem wartosci polisy ubezpieczeniowe;.

Specjalistyczny doradca techniczny
Bezpieczenstwo pozarowe nie jest wiedza tajemna,

...a zwlaszcza tak
nietypowych jak
bloki energetyczne
czy obiekty prze-
mystu chemicznego
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ale ilo$¢ specjalistow ds. zabezpieczen ppoz., znajacych
dobrze materi¢ danego rodzaju przemystu ciezkiego, jest
bardzo ograniczona.

Wynajecie specjalistycznego doradcy technicznego,
ktory najpierw sformuluje wymagania techniczne SIWZ,
a nastepnie bedzie nadzorowal ich egzekwowanie, stanowi
warunek konieczny dla osiagniecia sukcesu.

Projekt podstawowy - najwazniejszy etap
Tak jak SIWZ jest najlepszym etapem do sformuto-

wania zalozen ochrony przeciwpozarowej, tak projekt

podstawowy jest najwlasciwszy do przyjecia rozwiazan
detalicznych dla potrzeb poszczegolnych elementow
ochrony ppoz., takich jak:

- Filozofia ochrony ppoz. danych budynkéw i budowli
— podzial na strefy pozarowe, oddymiania, wytyczenie
drog ewakuacyjnych, pozarowych, co bedzie zbiorem
wytycznych dla architektury, technicznych systemow
zabezpieczen i instalacji budowlanych,

- Zabezpieczenia pasywne — stanowiace réwniez wy-
tyczne budowlane,

- Studium zagrozen wybuchem — niezbedne do doboru

urzadzen technologicznych i skladowych instalacji

W reymontowskiej todzi pozar w przemysle byt
optacalny, dzi$ energia jest towarem drozszym
od pieniedzy, gdyz jej niedobor ogranicza

cywilizacje
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budowlanych...

Najczgsciej powyzsze koncepty sq opracowywane na
poziomie projektu budowlanego, ktory zgodnie z prawem
winien czes$¢ z ww. danych zawiera¢. Niestety projekt
budowlany stanowi niezbedny zatacznik pozwolenia na
budowe, ktore jest konieczne do rozpoczecia procesu
zwiazanego ze sfinansowaniem inwestycji. Jest to zbyt
wezesny etap inwestycji, aby powyzsze koncepcje mogly
by¢ sformulowane optymalnie z powodu braku wielu
danych dotyczacych technologii i rozwiazan budowlanych,
ktore pelnia role stuzebna wzgledem wymagan dziatal-
nosci produkeyjne;.

Etap projektu podstawowego jest czasem wspolnej
pracy technologdw, architektow, branzystow budowlanych
i powinni si¢ w to wlaczy¢ specjalisci zwiazani z bezpie-
czefistwem pozarowym, BHP, ochrong srodowiska, etc.,
co pozwala na prawidtowy dobor rozwiazan technicznych
iproceduralnych sktadajacych si¢ na tak multidyscyplinar-
na dziedzing, jaka jest ochrona przeciwpozarowa. Zmiany
do projektu budowlanego winny by¢ zawarte w projekcie
zamiennym.

Specjalista inspektor nadzoru

Nawet najlepiej dopracowany projekt ochrony prze-
ciwpozarowej nie zapewni jej skutecznosci, jesli jego
wdrazanie na budowie nie bedzie nadzorowane przez

odpowiednio wykwalifikowanych inspektoréw nadzoru.

Niby systemy detekcyjne sq instalacjami elektryczny-
mi, systemy gasnicze hydraulicznymi, a zabezpieczenia
pasywne elementami budowlanymi.

Niestety, nie uczy si¢ o nich na wydziatach architektu-
ry, budownictwa, inzynierii Srodowiska czy elektrycznym,
i nadal do rzadkosci nalezy blizsza znajomos¢ systemow
ppoz. przez ,,konwencjonalnych” inspektoréw nadzoru.

Nie jest dzis tatwo dobrac¢ odpowiedni zespol specja-
listow ppoz., niezaleznych od dostawcow systemow, ale
nie jest konieczne, aby przebywali oni na budowie stale.
Bardzo dobrym rozwigzaniem jest podpisanie umowy
z biurami naukowymi, jak ITB, GIG, CNBOP czy
niemiecki VdS, ktore zapewniq wlasciwa jakos¢ oceny
wykonanych systemow, wieniczac to raportami bedacymi
réwniez dobrymi dokumentami do rozmow z firmami
ubezpieczeniowymi, instytucjami kontrolnymi, a po po-
tencjalnym pozarze z prokuratura.

Specjalista audytor - bezpiecznie na co dzien

Czesta przyczyna pozarow jest nieprawidlowe wyko-
nywanie prac pozarowo niebezpiecznych, niedopelnienie
procedur bezpieczenstwa przy prowadzeniu procesow
technologicznych, a ich skutki bywaja wicksze od zaktada-
nych na etapie projektowym z powodu nieprawidlowego
uzytkowania systemow ppoz., ktore zawodza w najwaz-
niejszym momencie.

Aby tego unikna¢, najlepszym krokiem jest zlecanie
cyklicznych audytow zewnetrznym biurom lub branzo-
wym ekspertom. Jest to formuta nadal rzadko w Polsce
stosowana, ktora jako jedyna ma szanse dac zarzadowi
firmy prawdziwy obraz bezpieczefistwa pozarowego
w danym momencie. Jest to tez procedura pozwalajaca na
dodatkowe negocjacje wartosci polisy ubezpieczeniowe;.

Skutki, czyli cele

Skutkiem zaprezentowanych dzialan i procedur jest
nie tylko prawidtowy dobor sktadowych koncepcji ochro-
ny przeciwpozarowej danego obiektu, ale rowniez ocena
jej skutecznosci, jako ochrony ludzi, mienia i biznesu.

Wiele osob stwierdzi, ze tres¢ artykulu nie wnosi
nic nowego. To prawda, powyzsze procedury sa znane
i chciatoby si¢ powiedziec typowe, ale niestety sporadycz-
nie wdrazane w Polsce w komplecie, a tylko kompleksowe
podejscie skutkuje dyskusja wielobranzowa i w rezultacie
kompletna ocena skutecznosci zabezpieczen. Biorac pod
uwage skromna ilos¢ polskich standardéw technicznych,
nalezy rozwazy¢ szersze stosowanie wiedzy technicznej
i doswiadczen z zagranicy, a w szczegolnosci z Niemiec
i Francji, skad pochodzi najwigcej realizatoréw i inwesto-
réw w branzy energetycznej oraz ze Stanéw Zjednoczo-
nych, ktorych standardy NFPA stanowiq unikalny zestaw
dedykowany rowniez dla energetyki.

Precyzyjna znajomos¢ ryzyk zwiqzanych z pozarem
iwybuchem oraz ich skutkow dla danego przedsiewziecia
pozwala zarzadowi przedsiebiorstwa zrozumiec celowos¢
wydawanych pieniedzy na ochrone przeciwpozarowa,
ktore w duzym stopniu moga pochodzi¢ z oszczednosH
na kosztach ubezpieczenia.

www.energetyka.e-bmp.pl



