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Zasady doboru systemow detekcji pozaru oraz
nowoczesne systemy zarzgdzania automatyka
ppoz. dla obiektow energetycznych
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[ Czym jest detekcja pozaru

Nadrzedng funkcjg systemu detekcji pozaru jest wykrywanie zjawisk pozarowych oraz
alarmowanie o tych zagrozeniach.

Dodatkowg funkcjg systemu jest uruchamianie i dezaktywowanie dziatan innych
systeméw/urzadzen zgodnie z wczesniej ustalonym scenariuszem.

Wsrod systemow detekcji pozaru wyr6zniamy nastepujgce ich rodzaje:
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Systemy sygnalizacji pozaru SSP - konwencjonalne, certyfikowane systemy
powszechnie stosowane w réznych obiektach, w tym przemystowych.

Systemy detekcji gazu - konwencjonalne i technologiczne systemy stuzgce zarowno
wykrywaniu pozaru, jak rowniez substancji niebezpiecznych (palnych i toksycznych),
np.: detekcja wodoru, propan-butan, SFg, system Adicos..

Systemy detekcji zjawisk pozarowych - technologiczne
systemy/urzgdzenia pomiarowe wykrywajgce zjawiska,
ktére mogg sugerowac pozar, jak przyrost cisnienia lub
temperatury, np.: przekaznik Buchholz 'a, pomiar
temperatury w podgrzewaczach powietrza...

Systemy prewencyjne - wykrywajgce zjawiska, ktore
moga by¢ przyczyng pozaru, jak przegrzewajace sie
rolki, np. kable sensoryczne..
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[ Detektory SSP - rodzaje

Certyfikowane systemy sygnalizacji pozaru przewidziane zostaty do wykrywania wielu
réznych zjawisk pozarowych, aby temu sprosta¢ zaprojektowano szereg rodzajéw
detektorow mogacych wykry¢ wiekszos¢ pozaroéw w ich wczesnym stadium.

Wyrézniamy nastepujgce rodzaje czujek:
= punktowe czujki dymu,

= [iniowe czujki dymu,

= zasysajgce czujki dymu,
= punktowe czujki ciepta,
= [iniowe czujki ciepta,

= czujki ptomieni.

Istotnym jest, ze wszystkie ww. czujki mogag pracowac
w jednym systemie, tzn. by¢ poditgczone do tej samej
centrali, co umozliwia zarzadzanie ich alarmami

W sposob zintegrowany, nawet w przypadku bardzo
rozlegtych obiektéw, jakimi sg duze bloki energetyczne.
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[ Punktowe czujki dymu - przeznaczenie

Punktowe czujki dymu sg najczesciej stosowanymi czujkami ze wzgledu na
uniwersalnos¢ i niski koszt aplikaciji.

Punktowe czujki dymu potrafig wykry¢ nastepujgce rodzaje pozarow wystepujgcych w
obiektach energetycznych:

= niskoenergetyczne pozary tlewne - np. izolacje okablowania,

= dymigce pozary cieczy palnych - np. olej opatowy czy smarny,

= wszystkie pozary ciat statych - np. wyposazenie biur, drewno.

Ograniczenia w ich stosowaniu:

= pozary niedymigce - np. alkohole, gazy palne,

= przestrzenie zapylone - np. uktady podawania paliw statych,

= przestrzenie z duzg cyrkulacjg powietrza - teren zewnetrzny,

= pomieszczenia wyzsze niz 11 m - np. maszynownia czy kottownia,

= przestrzenie z duzym polem elektromagnetycznym - np. komory transformatorow...
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[ Liniowe czujki dymu - przeznaczenie

Dziatanie liniowych czujek dymu jest zblizone do punktowych czujek dymu, jednakze
dzieki ich konstrukcji mogg one dozorowac rozlegte pomieszczenia do wysokosci 25 m.

Dodatkowg zaletg liniowych czujek dymu jest mozliwos¢ dozorowania przestrzeni
zewnetrznych, czesciowo zadaszonych bez negatywnego wptywu czynnikéw
atmosferycznych (niska temperatura, wilgotnosc¢), poniewaz istnieje mozliwosc¢
umieszczenia nadajnika i odbiornika w izolowanych obudowach z szybkami
umozliwiajgcymi dozér. Jest to idealne rozwigzanie np. do dozorowania ramp
zatadowczych lub wiat magazynowych na stome czy inne rodzaje biomasy.

-.’

Powyzsze rozwigzanie umozliwia rowniez dozorowanie innych przestrzeni
niedostepnych dla czujek punktowych ze wzgledu na duze zapylenie czy oddziatywanie

pola elektromagnetycznego.
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[ Zasysajgce czujki dymu - przeznaczenie

Zasysajgce czujki dymu majg wszystkie zalety czujek punktowych i linowych dymu, ale
nie sg obarczone ograniczeniami czujek punktowych (za wyjatkiem zapylenia).

Jednakze to, co je zdecydowanie wyrdznia na tle takze czujek liniowych, to bardzo
wysoka czutosé, tzn. sg w stanie wykry¢ znacznie mniejsze ilosci dymu niz pozostate
czujki, a umieszczone w obudowach urzgdzen mogg wykry¢ spalenie sie ukfadu
scalonego czy innego podobnego komponentu.

Ich gtdbwnym ograniczeniem jest stosunkowo wysoki koszt aplikaciji.

W zwigzku z powyzszym dedykowane sg przede wszystkim do dozorowania:
= serwerowni,

= pomieszczen telekomunikacyjnych,

= indywidualnego dozoru szaf
rack’ owych obudéw urzadzen...
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[Pu

nktowe czujki ciepta - przeznaczenie

Punktowe czujki ciepta dzielimy na dwa rodzaje:

nadmiarowe - wykrywajgce przyrost temperatury i alarmujgce po przekroczeniu
ustalonego progu,

rézniczkowe - wykrywajgce przyrost temperatury w czasie - pozwala to na szybsze
wykrycie niz w przypadku czujek nadmiarowych, jednakze zjawiska muszg miec
swojg dynamike.

Czujki ciepta sg odporne na wiekszos$¢ oddziatywan atmosferycznych za wyjgtkiem
silnego nagrzewania, np. w nastonecznionych lokalizacjach.

Dedykowane sg przede wszystkim do:

Og
pie
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wykrywania pozarow wysokoenergetycznych z mniejszg iloscig dymu - np. pozary
cieczy palnych i gazow,

komor transformatoréw,
pomieszczen kuchennych...

raniczenia - najistotniejszym jest bardzo pézne wykrywanie pozarow, ktére w
rwszej fazie rozwoju majg charakter tlewny - np. izolacje okablowania.
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[ Liniowe czujki ciepta - przeznaczenie

Elementem wykrywczym w liniowych czujkach ciepta jest przewod (sSwiattowodowy lub
sensoryczny), ktéry dziata jak nadmiarowa czujka ciepta, tj. wykrywa przekroczenie
zaprojektowanego progu temperaturowego i jest w stanie go zlokalizowac na dtugosci
kabla.

Liniowe czujki ciepta, dzieki swojej budowie, sg bardzo odporne na warunki
atmosferyczne i rzadko powodujg fatszywe alarmy, jednakze wykrywajg pozar
stosukowo rozwiniety, z duzg iloscig uwalniane energii.

Dedykowane aplikacje:

= tunele drogowe,

= kanaly kablowe (nieprzechodnie, niewyposazone w systemy gasnicze)...
Ograniczenia:

Ze wzgledu na pdzne wykrycie pozaru nie zalecam dozorowania przechodnich tuneli
kablowych, a zwtaszcza wyposazonych w systemy gasnicze, gdyz pozar wykryje, ale
znacznie pozniej i straty bedg duze.
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[ Liniowe czujki ciepta - przeznaczenie

Od pewnego czasu dodatkowag aplikacjg liniowych czujek ciepta jest wykrywanie
przegrzanych rolek i krgznikow na uktadach transportowych przenosnikéw tasmowych.
Jest to aplikacja interesujgca, ale nalezy pamietac, ze certyfikacja dostepnych na rynku
produktdéw nie obejmuje podobnych aplikacji, ktére znaczgco réznig sie od
wysokoenergetycznych pozarow, dla ktérych te czujki zostaty wymyslone. Dodatkowo
brak standaryzacji i badan produktéw dla takich aplikacji w akredytowanych
laboratoriach powoduje ostroznos¢ w ocenie ich skutecznosci.

Niemniej przy ochronie uktadéw naweglania, ktore czesto nie sg redundowane, i
ktérych uszkodzenie/zniszczenie powoduje dtugotrwaty postdj jednego lub kilku blokéw
energetycznych nalezy rozwazac takze rozwigzania nie do konca potwierdzone
zwilaszcza, ze dozorowanie tych przestrzeni nadal nie posiada standardow i
certyfikowanych systemoéw.
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[ Czujki ptomieni - przeznaczenie

Czujki ptomieni sg dedykowane do zadan specjalnych, gdyz ich dziatanie jest bardzo
precyzyjne, jednakze wysoki koszt ogranicza nieco ich aplikacje.

Najwazniejsza cechg dziatania czujek ptomieni jest wykrywanie wszelkich pozaréw
ptomieniowych, takze w bardzo niekorzystnych warunkach i z duzej odlegtosci (nawet

do

100 m).

Najistotniejszym ograniczeniem jest brak przydatnosci w przypadku pozarow
bezptomieniowych (niskoenergetycznych), jak tlewne pozary materiatdw statych.

Najwazniejszymi aplikacjami w obiektach energetycznych sg pozary cieczy palnych i

nie
[ ]
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ktorych gazow (LPG i gaz ziemny) poprzez dozorowanie:
turbin parowych i gazowych,

stanowisk transformatorow - zwtaszcza gdy nie sg wyposazone w przekazniki
Buchholz ’a,

zbiornikow z cieczami palnymi zlokalizowanymi na zewnatrz,
stanowisk roztadunku ww. cieczy palnych...
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[ Systemy detekcji gazu - konwencjonalne

Poprzez systemy konwencjonalne nalezy rozumie¢ systemy certyfikowane, ktore
zostaly zaprojektowane z myslg o aplikacjach zwigzanych z ochrong ppoz.

W obiektach energetycznych stosujemy szereg aplikacji systemow detekcji gazu do

wykrywania:

= gazoéw palnych (wybuchowych),

= gazow toksycznych lub redukcji poziomu tlenu w pomieszczeniu.

Powyzsze aplikacje obejmujg najczesciej dozorowanie:

= rejonow instalacji zawierajgcych wodoér - generatory, stanowiska gazowe, oleju
uszczelniajgcego czy szybkie odciecie wodoru,

= rejony instalacji zawierajgcych gaz ziemny - turbiny gazowe, stacje filtracji gazu,

= rejony instalacji zawierajgcych LPG - przytagcza do palnikow gazowych,

= instalacji zawierajgcych SFg - pomieszczenia GIS,

= rejony instalacji zawierajgcych amoniak lub wode amoniakalng - kottownie i
stanowiska roztadunku amoniaku czy wody amoniakalnej,

= instalacji zawierajgcych kwas mrowkowy - pomieszczenia |0S...

Aktualnie projektowane sg rowniez systemy do pomiaru stezenia tlenu w
pomieszczeniu nastawni, ktérej przestrzen podpodtogowa chroniona bedzie przez state

Plants urzgdzenie gasnicze gazowe.
Fire
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[ Systemy detekcji gazu - konwencjonalne - przeznaczenie

Systemy detekcji gazu oprocz funkcji wykrywania obecnosci danych gazow w
atmosferze majg za zadanie réwniez:

1)
2)

3)
4)

Alarmowanie otoczenia oraz personelu funkcyjnego (DIR, nastawnia blokowa, ZSP)

Zatgczanie wentylacji awaryjnej - np. nad stanowiskami pomocniczymi generatora
czy wewnatrz obudéw turbin gazowych

Zamykanie zawordw odcinajgcych doptyw gazu do instalacji (do budynku)

Odcinanie zasilania elektrycznego do urzadzen zlokalizowanych w strefach
zagrozenia wybuchem nie posiadajgcych odpowiedniego wykonania EX.

Powyzsze dziatania systeméw detekcji gazu w duzym

sto
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pnie maja charakter prewencyjny polegajgcy na:

INDUSTRIAL

niedopuszczeniu do tworzenia sie atmosfer SECURITY

wybuchowych, co ogranicza zasieg lub wrecz
wystepowanie stref zagrozenia wybuchem,

uniknieciu pozaru i wybuchu.
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[ Systemy detekcji gazu - technologiczne

Obecnie stosowane sg systemy detekcji czy analizy gazow, ktore zostaly
zaprojektowane do celdéw technologicznych, a ktére majg zastosowanie przy
wykrywaniu zjawisk pozarowych.
Dotyczy to w szczegdlnosci przestrzeni, gdzie wykrywanie pozaru przez systemy
certyfikowane nie jest mozliwe z powodu panujgcych niekorzystnych warunkoéw lub
braku potrzebnych rozwigzan technicznych, np.:
* na ukladach naweglania, gdzie
» systemy detekcji dymu nie wytrzymujg préby czasu (czujki punktowe czy
zasysajgce),
» nie majg zastosowania ze wzgledu na cyrkulacje powietrza i niskoenergetyczne
wstepne fazy pozardw (czujki liniowe dymu).
Nalezy przy tym zauwazyc, ze dla rozwigzan
technologicznych nie ma norm, a zatem réwniez
certyfikacji, co determinuje konieczno$¢ wiekszego
nadzoru nad procesem projektowym i dostaw.
Najlepszym rozwigzaniem jest skorzystanie
z ustug producenta danego systemu czy
doswiadczonych w tej materii ekspertow.
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[ Systemy detekcji zjawisk pozarowych

Jako zjawiska pozarowe nalezy rozumie€ przede wszystkim:
= przyrost temperatury w czasie,

= przyrost ciSnienia w czasie,

= pojawienie sie danych gazow, paridymu...

Wiele urzadzen i instalacji technologicznych posiada szereg urzagdzen pomiarowych,
ktérych wyniki moga stuzy¢ do oceny czy mamy do czynienia z pozarem lub jego realna
grozbg wybuchu. W obiektach energetycznych dotyczy to m.in.:

= transformatorow zewnetrznych i wewnetrznych - przekazniki Buchholz ’a, ktore
stanowig wyposazenie idealnie nadajace sie do detekcji zjawisk pozarowych,

= obrotowych podgrzewaczy powietrza - posiadajgcych staty pomiar temperatury, co
pozwala na uznanie za pozar po przekroczeniu przyjetego progu,

= turbiny parowe - posiadajgce pomiar temperatury zaréwno swojej konstrukcji, jak
rowniez oleju smarnego/turbinowego cyrkulujgcego w obiegu zamknietym, co
pozwala na ocene czy mamy do czynienia z zagrozeniem wystgpienia pozaru.
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[ Systemy detekcji zjawisk pozarowych - zasady pracy w ochronie ppoz. ]

Urzgdzenia pomiarowe zamontowane w instalacjach i urzgdzeniach mogg pracowac w
nastepujgcy sposob:

1) Autonomiczny - sg to urzgdzenia niezalezne nie wymagajgce wsparcia innych
systemow zarzadzania, np. DCS. Przyktadem jest przekaznik Buchholz ’a.

2) Powigzany z DCS - wymagajg zewnetrznego systemu do analizy ich pracy.

W ochronie ppoz. najbardziej pozgdane sg systemy proste, gdyz im wieksza ilo$¢
komponentdéw i ,posrednikow”, tym nizsza ocena niezawodnos$ci pracy uktadu.

Nalezy zauwazyc, ze te rozwigzania nie sg certyfikowane, a ich aplikacja opiera sie na
wiedzy inzynierskiej.

Niestety centrale systemow sygnalizacji pozaru stanowigcych mozg systemow ppoz.
mogg komunikowac sie ze ,Swiatem” jedynie poprzez sygnaty bezpotencjatowe,
dlatego preferowane sg rozwigzania autonomiczne, jak Buchholz.

Niemniej wykorzystanie DCS, jako systemu analizujgcego jest dopuszczalne, ale trzeba
wykazac¢ skutecznos$¢ danego rozwigzania i stosowac jedynie w przypadkach
szczegolnych, tzn. gdzie nie ma mozliwosci aplikacji rozwigzan certyfikowanych lub
moga one stanowi¢ systemy pomocnicze wspierajgce podejmowanie decyzji przez
personel zaktadu i strazakow.
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Gospodarki w elektrowniach
zjawiska pozarowe i zasady ich detekc;ji
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[ Uktad naweglania i podawania biomasy - identyfikacja zagrozen

Najistotniejszymi przyczynami pozaru na uktadzie naweglania mogg byé¢:
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Zapalenie sie tasmy transportowej od przegrzanej rolki lub krgznika po zatrzymaniu
przenosnika.

Zapalenie pylu wewnatrz przesypow od iskier powstajgcych podczas uderzania
kamieni czy elementdéw metalowych (dotyczy przede wszystkim biomasy), a nie
dotyczy w przypadku aplikacji mgtawienia przesypow.

Samozapton wegla czy biomasy z powodu przegrzania (dotyczy przede wszystkim
zasobnikow i sktadowisk).

Transportowanie zarzgcych sie fragmentow paliwa (gtdwnie spowodowane jego
przegrzanie podczas transportu lub sktadowania). Pozar moze wystgpic¢ przede
wszystkim w przypadku nieplanowanego zatrzymania przenosnikéw lub dalszego
sktadowania w zasobniku przykottowym.

Zapton pytu wegla czy biomasy wewnatrz instalacji odpylania
(pytoprzewody, stacje odpylania, zbiorniki na pyt).

Dodatkowe zagrozenia tworzy zawracanie pytu do instalacji celem unikniecia
konieczno$ci magazynowania pytu, co bezpieczne rowniez nie jest.
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[ Uktad naweglania i podawania biomasy - identyfikacja zagrozen

Pozar na uktadzie naweglania i biomasy przebiega¢ moze w nastepujgcy sposéb:

1) Zapalenie sie tasmy transportowej przenosnikow tasmowych - rozwaoj pozaru jest
dosc¢ szybki, obejmujgcy coraz wiekszg ilos¢ tasmy. Bedzie to pozar
wysokoenergetyczny, ktéry w krétkim czasie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia

konstrukc;ji galerii czy mostu naweglania, zazwyczaj nie posiadajgcych odpornosci
ogniowe;j.

Istotnym jest fakt, ze zapalenie tasmy jest trudne i moze tego dokonac¢ przede
wszystkim przegrzana rolka czy kraznik, co bedzie poprzedzone dosé diugim
procesem nagrzewania sie uszkodzonego elementu, co moze zosta¢ wykryte przez
personel obchodowy lub przez system Adicos czy liniowg czujke ciepta.

2) Zapalenie sie pytu wegla lub biomasy - rozwoj pozaru powolny, w pierwszej fazie
gtdwnie pozar tlewny i do rozwinietej fazy pozar raczej niskoenergetyczny.

Pozar zwtaszcza w pierwszej fazie trudny do wykrycia zaréwno przez personel
obchodowy, jak réwniez przez systemy techniczne. Jest to spowodowane matg
emisjg widocznego dymu (gtdwnie niewielkie ilosci gazéw) oraz cyrkulacja
powietrza i predkoscig transportu materiatow.

Plants
Fire

Protection

Robert Kopcinski 23

Engineering




[ Uktad naweglania i podawania biomasy - zasady detekc;i

Biorgc pod uwage specyficzne warunki panujgce na uktadzie podawania paliw statych,
a w szczegoblnosci:

Dobér skutecznych i trwatych systemow detekcji pozaru
jest bardzo trudne i odbywa sie metodg prob i bledow.

Na

jest stanowisko VGB przyjete w wytycznych dla ochrony ppoz.
w elektrowniach VGB R 108 zalecajgce aplikacje
potprzewodnikowych detektoréw gazu, jako detekcje zjawisk
pozarowych na uktadzie transportu paliw statych.
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trudne warunki klimatyczne (zmienna wilgotnosc¢, zapylenie),

silne przeptywy powietrza w obie strony spowodowane efektem kominowym i praca
przenosnikow tasmowych,

mate wysokosci obudow przenosnikow (dotyczy szczegolnie przenosnikow
zgrzebtowych),

réznorodnos¢ paliw w przypadku transportu biomasy,

dzis jedyng rekomendacjg uznanej instytucji technicznej S
%,%
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[ Uktad naweglania i podawania biomasy - system Adicos firmy GTE ]

Schemat instalacji systemu ADICOS

Czujnik gazow Czujnik IR Czujnik gazow
GSME L3/HC/F/FR HOTSPOT256/1000 GSME-EX

/ DICOS BMZ

ADICOS Central | |
_Software e g

E  wyjscia przekaznikowe alarmu wstepnego, alarmu i usterki

Centralka
BMZ 30

M-Bus
230 VAC

. F wyjscie magistralg cyfrowg do oprogramowania systemowego
Plants
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[ Uktad naweglania i podawania biomasy - system Adicos firmy GTE ]

i Zastosowanie systemu ADICOS i

Rozmieszczenie czujnikow GSME na mostach/estakadach, galeriach
naweglania, w silosach i bunkrach na podstawie znajomosci specyfiki
instalacji, wytycznych producenta, doswiadczenia

i ew. pomiarow na instalacji

czujnik gazéw pozarowych GSME / fire
= gas detector

%

Estakada, most skosny w - - //
L=ca.18+24m S@® | 8oy pas tasmy z kraznikami / upper - L]
P » \ , belt with idler rollers 2%% %//42% A¥
< . %é | "‘ é/’
B | dolny (powrotny) pas z kraznikami / é%g N A N4 ;7////%
— \/ \/ )
— T T g%g f //Z
| | T | | —
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[ Gospodarka olejem opatowym - identyfikacja zagrozen

Olej opatowy nie podgrzany do temperatury zaptonu, tj. do 56°C jest cieczg niepalna.
Jedynie w zbiornikach podczas dlugiego czasu sktadowania moga pojawic sie wieksze
ilosci par stanowigcych zagrozenie pozarem i wybuchem.

W Polsce, w obiektach energetycznych olej opatowy jest niezmiernie rzadko

podgrzewany w procesie technologicznym, W zwigzku z tym mozliwos¢ jego zaptonu

zwigzana jest gtownie z czynnikami zewnetrznymi po jego wycieku z instalacji.

Najistotniejsze zagrozenia zwigzane sa:

= Z procesem podnoszenia jego cishienia na stacjach pomp: w pompowni gtéwnej
(przy zbiornikach magazynowych) oraz pompowni pomochniczej zlokalizowanej
hajczesciej w budynkach kottowni,

= z podawaniem oleju do instalacji palnikéw kottowych.

Olej w powyzszych lokalizacjach jest pod do$¢ duzym cisnieniem, co przy jego wycieku
przez niewielki otwér w uszkodzonym kotnierzu lub przewodzie elastycznym (przy
palniku) skutkuje powstaniem dobrze wymieszanej z powietrzem mgty, ktora tatwo
moze ulec zaptonowi od goragcych elementdw, ktérych w tych rejonach nie brakuje.
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[ Gospodarka olejem opatowym - zasady detekcji

Pozar w pomieszczeniu pompowni jest bardzo tatwy
do wykrycia przez punktowe czujki dymu lub czujki
dwusensorowe dymu/ciepta.

Wiekszym problemem jest wykrycie pozaru w przestrzeni kottowni, gdyz najczesciej
ponad stanowiskiem pompowni i rejonami palnikow jest pusta przestrzen z wysoko
umieszczonym stropem, co uniemozliwia zastosowanie czujek dymu, ktére wymagaja
stropu do gromadzenia sie dymu.

Dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie w tych rejonach
czujek pirometrycznych, ktére jednoczesnie mogg wykry¢
niepokojgce zjawiska zwigzane z przegrzewaniem sie
komponentow technologicznych.
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[ Gospodarka olejem smarnym - identyfikacja zagrozen

Olej smarny podobnie, jak olej opatowy, ponizej temperatury zaptonu jest cieczg
niepalna.

Temperatura jego zaptonu jest r6zna w zaleznos$ci od produktow i wynosi ok. 200°C.
Najlepszg ochrong przed pozarem z udziatem oleju smarnego jest:

1) Niepodgrzewanie oleju smarnego podczas procesu technologicznego powyzej
temperatury zaptonu.

2) Unikanie goracych powierzchni w otoczeniu potencjalnych zrodet emisji oleju z
instalacji moggcych spowodowac jego zapton lub samozapton.

W pierwszym przypadku realizowane jest to poprzez pomiar temperatury oleju

powracajgcego z instalacji technologicznej i ewentualne odstawianie instalacji po
przekroczeniu wartosci temp. uznawanych za potencjalnie niebezpieczna.

Realizacja przypadku drugiego jest mozliwa tylko czesciowo poprzez izolacje termiczng
gorgcych powierzchni lub ich relokacje.
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[ Gospodarka olejem smarnym - zasady detekcji

Pozar na instalacjach oleju smarnego mozna wykrywac w nastepujgcy sposob:
1) Instalacje oleju smarnego w maszynowni (zestaw pompy, chtodnicy i zbiornika) - w
nowych obiektach czesto zlokalizowany wewnatrz dedykowanego pomieszczenia:
a) jesli instalacja zamknieta jest w pomieszczeniu - czujki punktowe
wielosensorowe dymu/ciepta.

b) w przypadku instalacji zlokalizowanych w halowej czesci maszynowni - czujki
ptomieni lub czujki pirometryczne (np. Hotspot systemu Adicos).

2) Rejon turbozespotu (parowego i gazowego):
a) w przypadku turbin gazowych lub parowych catkowicie zamknietych w
obudowach - czujki punktowe wielosensorowe dymu/ciepta.
b) w przypadku lokalizacji turbin w przestrzeni halowej bez obudow - czujki
ptomieni lub czujki pirometryczne (np. Hotspot systemu Adicos).
3) Rejon pomp wody zasilajgcych wraz ze zbiornikami na olej smarny
a) jezeli nad stanowiskami pomp znajduja sie blisko stropy/podesty petne - czujki
punktowe wielosensorowe dymu/ciepfa.
b) w przypadku braku powyzszych stropow - czujki ptomieni lub czujki
pirometryczne (np. Hotspot systemu Adicos).
4) Sprezarkownie (w przypadku chtodzonych olejem) - czujki dymu/ciepta.
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[ Gospodarka wodorem - identyfikacja zagrozen i zasady detekcji

Spalanie wodoru jest niewidoczne dla oka ludzkiego i dlatego jego detekcja jest bardzo
istotha zwlaszcza dla bezpieczenstwa ludzi.

Pozar wodoru poprzedzony musi by¢ jego niekontrolowang emisjg z instalaciji, ktéra
podczas normalnej pracy jest szczelna.

Z powodu duzych zagrozen wybuchem w przypadku jego wycieku poza instalacje
najwazniejszym srodkiem zapobiegania zagrozen jest detekcja wodoru wokot miejsc
stanowigcych potencjalne zrédto emisji. Dobrze rozmieszczone detektory wodoru wraz
z systemem odcinania jego doptywu do instalacji oraz systemem wentylacji awaryjnej
sg najlepszym sposobem ochrony przed zagrozeniami pozaru i wybuchu.

Istotna jest rowniez redukcja efektywnych zrédet zaptonu polegajaca przede wszystkim
na wiasciwym doborze urzgdzen elektrycznych i uziemieniu urzgdzen/instalacji.

Przyktady aplikacji:

1) Stanowiska pomocnicze generatora (gazowe, oleju uszczelniajgcego):

a) stanowiska najlepiej wyposazy¢ w okapy zlokalizowane nad nimi, w ktérych
umieszcza sie detektory wodoru stuzgce, jako zbieracze atmosfer w przypadku
aktywacji wentylacji awaryjnej (samoczynnie system detekcji wodoru winien
réwniez zamkna¢ doptyw wodoru do budynku maszynowni przy pomocy
stanowiska odciecia umiejscowionego na zewnatrz budynku).
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[ Gospodarka wodorem - identyfikacja zagrozen i zasady detekcji

2) Rejon generatora - objety dozorem przez detekcje wodoru, ktéra alarmuje i odcina
doptyw wodoru do budynku.

3) Stanowisko szybkiego odciecia wodoru (zawsze na zewnatrz budynku) - objete
dozorem przez detekcje wodoru, ktéra alarmuje i odcina doptyw wodoru do
instalacji (zapewne na magazynie wodoru lub w elektrolizerni).

4) Magazyn wodoru (na zewnatrz) - objety dozorem przez detekcje wodoru, ktora
alarmuje.

5) Elektrolizernia (pomieszczenie/budynek) - objety dozorem przez detekcje wodoru,
ktéra alarmuje i uruchamia wentylacje awaryjna.

Mozna rowniez rozwazy¢ dodatkowe dozorowanie
ww. stanowisk czujkami pirometrycznymi lub czujkami ‘ hydrogen
ptomieni IR, co uchroni personel obiektu czy strazakéw
przed ,wejsciem” w niewidoczny ptomien.
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[ Gospodarka gazem ziemnym - identyfikacja zagrozen i detekcja

Przeciwdziatanie zagrozeniom zwigzanym z gazem ziemnym jest zblizone do
przyjmowanych dla wodoru.

Najwazniejsza jest detekcja gazu i jego usuwanie przy pomocy wentylacji oraz
odcinanie jego doptywu do instalacji/budynku.

Najczesciej spotykane aplikacje:

1) Turbiny gazowe:

a) obudowy turbin gazowych - dozorowanie wnetrza obudowy detekcjg metanu,
alarmujgcej i zatgczajgcej wentylacje awaryjng chronigcg wnetrze obudowy oraz
odcinajgca doptyw gazu do budynku,

b) otoczenie obudowy turbiny gazowej/nawa turbin w budynku gtéwnym -
dozorowanie nawy turbin detekcjg metanu, alarmujgcej i zatgczajgcej wentylacje
awaryjng chronigcg przestrzen nawy turbin gazowych oraz odcinajgcg doptyw
gazu do budynku,

2) Stacja filtracji gazu (zaporowa) - objeta dozorem przez detekcje metanu, ktéra
alarmuje i odcina doptyw gazu do instalaciji.

3) Stacja redukcji gazu - objeta dozorem przez detekcje metanu, ktora alarmuje i
odcina doptyw gazu do instalacji.

Warto rozwazy¢ dozoér powyzszych stanowisk przez detekcje ptomieni lub czujki
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[ Gospodarka LPG - identyfikacja zagrozen i zasady detekcji

Ochrona przed zagrozeniami zwigzanym z ciektym gazem propan butan jest
analogiczna do stosowanych dla gazu ziemnego z tg réznica, ze LPG jest gazem
znacznie ciezszym od powietrza w poréwnaniu do metanu, ktory jest Izejszy.

Najwazniejszym sposobem ochrony jest detekcja gazu i jego usuwanie przy pomocy
wentylacji oraz odcinanie jego doptywu do instalacji/budynku.

Najczesciej spotykane aplikacje:

1) Rejon palnikdédw gazowych - dozorowanie otoczenia kazdego z palnikow detekcja
propan-butan, alarmujacej i zalgczajgcej wentylacje awaryjng chronigcg budynek
kottowni.

2) Magazyn LPG - objety dozorem przez
detekcje propan-butan alarmujgce;j
otoczenie o0 zagrozeniu.

Mozna rowniez rozwazy¢ dodatkowe
dozorowanie ww. stanowisk czujkami
pirometrycznymi lub czujkami ptomieni IR,
co zaalarmuje o wybuchu pozaru.
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[ Gospodarka amoniakiem i wodg amoniakalng - identyfikacja zagrozen ]

Ochrona przed zagrozeniami zwigzanymi z emisjg amoniaku lub wody amoniakalnej, to
jest ochrona przed zagrozeniami wybuchem i pozarem, ale w szczegdlnosci przed
toksycznym oddziatywaniem par amoniaku na cztowieka i Srodowisko, gdyz progi
oddziatywania toksycznego sg znacznie nizsze niz granice wybuchowosci.

Woda amoniakalna 24 %, ktdra jest obecnie najczesciej spotykana w technologiach
energetycznych jest w zasadzie substancjg niepalng. Niemniej pewne ilosci par
amoniaku sg z niej propagowane, co przy dtuzszym sktadowaniu w zbiorniku moze
spowodowac tworzenie sie atmosfer wybuchowych.

W zwigzku z powyzszym w przypadku stosowania w instalacji:

= amoniaku 100% - méwimy o zagrozeniach pozarem i wybuchem wokoét wszystkich
potencjalnych zrédet emisji oraz w zbiornikach,

= wody amoniakalnej 24% - zagrozenia wystepowac¢ moga jedynie wewnatrz
zbiornikow i wokot jego przewodow wentylacyjnych, natomiast poza tymi rejonami
mozemy mowic jedynie o zagrozeniach chemicznych.

Najwazniejszym jest lokalizacja wszelkich zbiornikéw z amoniakiem czy woda

amoniakalng jedynie na zewnatrz budynkéw oraz ich budowa i ochrona przed

wyciekami zgodna z polskim prawem.
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[ Gospodarka amoniakiem i wodg amoniakalng - zasady detekc;ji

W przypadku ciektego amoniaku czy wody amoniakalnej 24% niebezpieczenstwo
stanowig pary amoniaku emitowane z wyciekajgcej cieczy.

W zwigzku z powyzszym najistotniejszym jest zastosowanie detekcji amoniaku celem:

= alarmowania otoczenia, aby ludzie znajdujgcy sie w poblizu mogli jak najwczesniej
rozpoczag¢ ewakuacje,

= zafgczanie wentylacji awaryjnej w budynkach,

= odcinanie doptywu amoniaku do budynkoéw,

= zalgczanie systemu zraszania wodg chronigcych stanowiska roztadunku.
Najczesciej dozorowanymi przestrzeniami na obecnos¢ par amoniaku w energetyce sa:
1) Stanowiska roztadunku wagonow i autocystern.

2) Zestawy pompowe zlokalizowane przy stanowiskach roztadunku lub w
dedykowanych pomieszczeniach dla potrzeb I0S.

3) Dedykowane pomieszczenia w budynkach maszynowni dla potrzeb stac;ji
dozowania amoniaku.

4) Stanowisk dozowania wody amoniakalnej w budynkach kottowni lub [OS.
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[ Hala budynku kottowni

W halach budynkéw kottowni ze wzgledu na ich wysokosc¢ i kubaturowy charakter
mozemy mowic jedynie o detekcji lokalnej i/lub w wydzielonych pomieszczeniach:

1)

2)

5)
6)
7)

Plants
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Cata hala budynku kottowni - wyposazenie w przyciski ROP celem umozliwienia
alarmowania przez znajdujgcych sie wewnatrz ludzi.

Rejon palnikow olejowych - detekcja pozoru ptomieniowego oleju opatowego lub
LPG - czujki pirometryczne (np. Hotspot systemu Adicos) lub czujki ptomieni
dozorujgce indywidualnie kazdy z rejonow palnikéw.

Rejon palnikow gazowych LPG - detekcja propan-butan, ewentualnie czujki
pirometryczne lub czujki ptomieni.

Uktad naweglania:

a) przenosniki tasmowe ponad zasobnikami z weglem - czujki GSME i Hotspot,

b) zasobniki na wegiel - czujki GSME,

c) obudowane przenosniki tasmowe czy zgrzebtowe pomiedzy zasobnikami, a
kottem - czujki GSME.

Pomieszczenie falownikow - punktowe czujki dymu.

Pomieszczenie elektryczne - punktowe czujki dymu.

Rejon stacji dozowania amoniaku/wody amoniakalnej - detekcja amoniaku

Robert Kopcinski
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[ Hala budynku maszynowni

W budynku maszynowni podobnie, jak w budynku kottowni mozemy dozorowac jedynie
przestrzenie lokalne lub wydzielone pomieszczenia:

1) Catla hala budynku maszynowni - wyposazenie w przyciski ROP celem
umozliwienia alarmowania przez znajdujgcych sie wewnatrz ludzi.

2) Rejon turbiny parowej - czujki pirometryczne lub czujki ptomieni dozorujgce
indywidualnie kazde z tozysk turbozespotu.

3) Pomieszczenie elektryczne (np. szaf wzbudzenia) - punktowe czujki dymu i
ewentualnie dozorowanie wnetrza szaf przy pomocy zasysajgcej czujki dymu.

4) Pomieszczenie transformatora wzbudzenia - czujki ciepta.

5) Obudowa turbiny gazowej - detekcja metanu i
ewentualnie czujki ptomienia lub pirometryczne.

6) Nawa turbin gazowych - detekcja metanu.
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[ Komory transformatorow w budynkach

Bardzo dobrg detekcjg zjawisk pozarowych w transformatorach sg ich wtasne
urzgdzenia pomiarowe, np. wzrostu temperatury czy przekaznik Buchholz ’a, ktéry
réwniez mierzy zmiany ciSnienia wewnatrz transformatora.

Sg to wystarczajgce srodki z punktu widzenia ochrony ppoz., jednakze mozna starac¢
sie stosowac rowniez rozwigzania certyfikowane.

Ze wzgledu na duze oddziatywanie elektromagnetyczne aplikacja punktowych czujek
dymu jest niemozliwa.

Mozna stosowac zasysajgce czujki dymu jednakze sg one drogie w zakupie i
eksploatacji, niemniej duzg zaletg jest mozliwos¢ ich przegladéw bez koniecznoscig
odstawiania danego transformatora.

Kompromisowym rozwigzaniem jest zastosowanie tanich czujek ciepta
(nadmiarowych), ktore sg bardzo odporne na czynniki zewnetrzne i teoretycznie moga
pracowac dtuzej niz jeden rok bez koniecznosci ich przeglagddéw. Winno by¢ to jednak
uzgodnione z dostawcg/producentem danej czujki. Pozwala to na dtuzszg prace
systemu sygnalizacji pozaru bez koniecznosci wchodzenia do wnetrza komory
transformatora, co nie jest mozliwe podczas jego pracy.
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[ Budynki GIS 110 i 400 kV

W instalacjach GIS stosowany jest szesciofluorek siarki SFg, ktory po uwolnieniu do
pomieszczenia wypiera powietrze/tlen z jego atmosfery.

Gaz nie jest bezposrednio szkodliwy dla ludzi, jednakze dtuzsze przebywanie w
atmosferze o obnizonej koncentracji tlenu moze stanowi¢ powazne zagrozenia dla ich
zdrowia i zycia.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie dozorowanie przestrzeni GIS przez detekcje SFy
celem alarmowania ludzi znajdujgcych sie wewnatrz oraz ewentualnego zatgczenia
wentylacji awaryjne;.

Nalezy pamietac, ze SF; jest znacznie ciezszy od
powietrza, co winno by¢ uwzglednione przy
projektowaniu detekcji i wentylacji awaryjnej.
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[ Wspotpraca SSP z innymi systemami - zasady i cele

Nadrzednym celem pracy systemu sygnalizacji pozaru jest detekcja pozardéw wraz z ich
lokalizacja, a takze alarmowanie.

Za alarmowanie przyjmujemy dwie funkcje:

1) Alarmowanie ludzi - w danym pomieszczeniu/budynku i w jego bezposrednim
otoczeniu, a takze personelu nastawni/sterowni/ochrony obiektu oraz alarmowanie
Panstwowej Strazy Pozarne;.

2) Alarmowanie innych systemow/urzgdzen - oznacza to wysytanie sygnatéow o
alarmie pozaru |l stopnia (bezpotencjatowe sygnaly), ktérych celem jest:
a) wyltgczanie tych urzgdzen - wentylacja, klimatyzacja, inne urzadzenia, ktérych
praca podczas pozaru moze stanowi¢ zagrozenie, sprowadzanie wind na
poziom bezpieczny wraz z ich zablokowaniem po otwarciu drzwi,

b) uruchamianie systemow/urzgdzen - systemy gasnicze, oddymiajgce wraz z
zasilaniem w powietrze (czerpnie, okna, drzwi...), wentylacja awaryjna,
zamykanie klap odcinajgcych, zamykanie zaworow na odptywach nie ppoz. z
sieci wody ppoz., aktywowanie innych urzadzen/dziatah celem wsparcia akcji
ratowniczo-gasniczej,

c) odcinanie mediow - energii elektrycznej do urzgadzen zlokalizowanych w strefach
zagrozenia wybuchem i innych, doptywu gazéw i cieczy palnych do budynkow.
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[ Wspotpraca SSP z innymi systemami - scenariusz pozaru

Opisane dziatania winny by¢ realizowane na podstawie przyjetego scenariusza pozaru,

ktéry nalezy opracowac na wstepnym etapie projektowania (najlepiej podczas projektu

podstawowego).

Scenariusz pozaru powinien zosta¢ poddany ocenie zblizonej do HAZOP przez

wszystkich uczestnikow procesu projektowo-inwestycyjnego, tzn. zamawiajgcego,

technologow, projektantéw branzowych i architektow pod nadzorem eksperta ds.

ochrony przeciwpozarowej.

Aby unikngc¢ problemdéw w przysztosci warto rozwazy¢ ocene scenariusza takze przez

ubezpieczyciela i Panstwowg Straz Pozarng.

Przedmiotowy scenariusz pozaru winien zawierac¢ (jako minimum):

1) Kroétki opis budynkow wraz ze sposobem ich uzytkowani.

2) ldentyfikacje zagrozen.

3) Sposoby zabezpieczen ppoz. - pasywne, techniczne i procedury bezpieczenstwa
wraz z podstawowym ich opisem (mile widziane schematy blokowe).

4) Warunki ewakuacii.

5) Algorytm pracy systemow bezpieczenstwa, technologicznych oraz zachowania sie
ludzi na wypadek wybuchu pozaru.

6) Wytyczne dla projektantéw branzowych.
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[ SSP - ograniczenia

System sygnalizacji pozaru moze stanowi¢ mozg bardzo rozbudowanych systeméw

bezpieczenstwa, niemniej posiada réwniez ograniczenia.

Najwazniejszymi ograniczeniami, ktére winny zosta¢ uwzglednione w pracy SSP s3:

1) Mozliwosci obliczeniowe central i zdolnosci przesytu danych miedzy
poszczegolnymi CSP - SSP z powodzeniem obstuzy swoje potrzeby oraz sprosta
wysterowywaniu innych systemow i urzgdzen, nalezy natomiast ograniczac ilosci
sygnatow odbieranych od innych systemdw, tzn. od:

a) systemow gasniczych - moze byc to realizowane przez dedykowane centrale
gasnicze CSG,

b) systeméw oddymiania wraz z klapami odcinajgcymi - winno by¢ to realizowane
przez wiasne systemy prezentacji,

c) innych systemow budynkowych i technologicznych, z ktérymi na danym obiekcie
musi wspoétpracowaé CSP.

Powyzsze nie dotyczy matych systeméw z matq iloScig potgczen.

2) Mozliwosci prezentacji informacji na wyswietlaczach central - powierzchnia i
czytelnos¢ wyswietlaczy central jest ograniczona, i w przypadku wielu wysterowan
jednoczesnie wraz z oczekiwaniem zwrotnych informacji o zadziataniu, ich
prezentacja bedzie nieczytelna, a najistotniejsze informacje zging w ich nattoku.

Plants Remedium na powyzsze jest zastosowanie systemow wizualizacji i BMS.
Fire
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[ Systemy wizualizacji SAP (i zarzadzania SAP)

Réznica miedzy SAP i SSP:

SSP - System Sygnalizacji Pozaru - jest to wytgcznie system stuzgcy do wykrywania
pozaru i alarmowania o pozarze wraz z mozliwoscig wysterowania innych systemow. W
sktad SSP wchodza: centrale CSP, czujki, przyciski ROP, sygnalizatory alarmowe,
moduty I/O, inne elementy liniowe, okablowanie, zasilacze...

SAP - System Automatyki Pozaru - pojecie bardzo szerokie obejmujgce swym
zakresem wszystkie automatyczne systemy ochrony ppoz. (systemy gasnicze,
oddymiajgce, DSO, ewakuacyjne, windy pozarowe, klapy odcinajace, ruchome
przegrody ppoz., systemy detekcji gazow i par palnych, wentylacje awaryjne...) w danym
budynku tworzgce jeden przemyslany globalny system ochrony ppoz. pod
,dowodztwem” systemu sygnalizacji SSP.

Rozwigzaniem na omoéwione wczesniej ograniczenia SSP sg systemy wizualizacji SAP.

Przeznaczeniem tych systemow jest czytelna (na duzych ekranach) prezentacja na

planach sytuacyjnych budynkéw:

» |okalizacji urzgdzen ppoz.,

= informacji o ich pracy (wykrycie pozaru, zadziatanie urzgdzen ppoz., ich awaria...),

= wskazdéwki dla personelu obiektu o czynnosciach, ktére nalezy wykonac (wtgcznie z
mozliwoscig szybkiego wydruki mapek dojscia do zagrozonych pomieszczen i

Plants wytycznych dla personelu funkcyjnego na czas pozaru)...
Fire
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[ Systemy wizualizacji SAP (i zarzadzania SAP)

Ewakuacja schodaml w d6t
Evacuation stalrs down

Klerunek ewakuacjl
Evacuation direction

Gainica proazkowa GP-6x
Powder extinguisher GP-8x

m Hydrant wewngtrzny 25
Indoor hydrant 25

Przycizk alarmowy ROP
Manual call point

Kierunek drogi ewalaiacyjnej
Evacuation route diraction

Plants
Fire

Protection
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[ Systemy wizualizacji SAP (i zarzadzania SAP)

Aplikacja systemow wizualizacji jest zalecana w szczegolnosci w duzych i

skomplikowanych obiektach, gdzie dodatkowo dla potrzeb ochrony ppoz. uzgodniono

szereg procedur bezpieczenstwa, np.:

= Zasady odcinania zasilania elektrycznego urzgdzen elektrycznych w danych
przestrzeniach (bardzo popularne w energetyce i przemysle).

= Specyficznych zagrozen pozarem i wybuchem panujgcych w danych przestrzeniach.

= Specyficznych procedur prowadzenia akcji gasniczych dopasowanych do wybranych
przestrzeni i technologii celem ograniczenia strat i dodatkowych zagrozen.

= |Indywidualnych zasad postepowania na wypadek pozaru dla roznych budynkow w
danym zaktadzie.

Przedmiotowe systemy mogg stanowi¢ zbiér danych dla wszystkich pomieszczen
ujetych w wielu dokumentach, jak Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego, Scenariusz
ewakuacji, Scenariusz pozaru, inne procedury bezpieczenstwa, ktore w czytelnej formie
prezentowane sg dla zagrozonych przestrzeni i innych wybranych.

System wizualizacji jest réwniez bardzo uzyteczny w zakresie nhadzorowania pracy

wszystkich systemoéw SAP, gdyz na jednym czy kilku zbiorczych ekranach prezentuje
wszystkie informacje o komponentach systemow, a wszystko sterowane przy pomocy
myszki i klawiatury (lub tabletu), co jest znacznie przyjazniejsze w obecnych czasach.

Plants
Fire
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[ Systemy BMS

BMS - Building Managment System (System zarzadzania instalacjami budynkowymi).

W sktad powyzszych systeméw wchodzg systemy:

= wentylacyjne,

" grzewcze,

= oswietleniowe,

= kontrola dostepu,

» telekomunikacja,

= windy,

= schody i chodniki ruchome,

» telewizja przemystowa CCTV,

= jnterkom,

= systemy alarmowe...

Wiekszos$¢ z powyzszych systeméw w jakis sposdb wspotpracuje z SSP, np. systemy

wentylacji czy kontroli dostepu. Jednakze wszystkie powyzsze systemy dzieki

wspotpracy BMS z SSP lub z systemem wizualizacji SAP moga by¢ zarzadzane w

sposoOb poprawiajgcy poziom bezpieczenstwa pozarowego, a zwtaszcza podczas

ewakuaciji i dziatah ratowniczo-gasniczych, np.:

« automatyczna prezentacja przy pomocy CCTV pomieszczen zwigzanych z
miejscem wykrycia pozaru,

Plants
Fire
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[ Systemy BMS

uzycie pomocniczo interkomu w przypadku braku DSO w budynku,
zatrzymanie schodow i chodnikéw ruchomych na drogach ewakuacii,

rejestracji zachowania (sposobu pracy) wszystkich systeméw wigczonych do BMS,
co pozwala w przysztosci na ocene warunkow bezpieczenstwa pozarowego,
skutecznosci prowadzenia dziatah ratowniczo-gasniczych i koniecznosci zmian...

Aplikacja systemow wizualizacji SAP i BMS:

Plants
Fire

Engineering

utatwia kontrole wszystkich systemoéw bezpieczenstwa i budynkowych,

utatwia dziatania ewakuacyjne i ratowniczo-gasnicze prowadzone przez personel
zaktadu i PSP,

obniza koszty tych systemow, gdyz ogranicza ilos¢ central i sterownikow oraz
okablowania,

zmniejsza potrzeby aranzacyjne, poniewaz zamiast wielu central i stac;i
komputerowych w nastawni/sterowni/ portierni czy pokoju dowddcy ochrony wisi
kilka ekranéw, dwie klawiatury, a systemy dziatajg w sposéb zintegrowany.
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[ Standardy dostaw

Systemy, nawet najdoskonalsze finalnie projektujg, dostarczajg, uruchamiajg i
eksploatujg ludzie.

Jesli nie wprowadzi sie sztywnych ram w ten proces oraz nie obejmie go $cistym
nadzorem, to szanse na poprawne dziatanie zgodnie z oczekiwaniami nie sg duze.

Nadrzednymi zasadami w tych procesach winny by¢:

1) Projektowanie zgodnie z uznanymi standardami technicznymi, co w przypadku
przedstawionych systemow sa:

a) Systemy sygnalizacji pozaru: wytyczne SITP, grupa norm EN 54, VdS 2095,
NFPA 72..

b) Systemy detekcji gazéw palnych - PN-EN 60079-29-2.
c) Systemy detekcji gazéw toksycznych - PN-EN 45544-4.

2) Dokumentacje projektowe winny zostac¢ sprawdzone na zgodnosc z przyjetymi
standardami przez certyfikowane w tej materii instytucje czy biura inspekcyjne.

3) Dostawa i uruchomienie zgodnie z przyjetymi standardami technicznymi pod
nadzorem certyfikowanej w tej materii instytucji lub biura inspekcyjnego.

4) Eksploatacja zgodnie z postanowieniami DTR, instrukcji obstugi danych systemow
oraz cyklicznie kontrolowana przez instytucje czy biura inspekcyjne

Plants
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[ PFPE SOLUTIONS - check it!

Zapraszam na www.pfpe.pl

W przypadku zainteresowania
robert.kopcinski@pfpe.pl

Pamietaj
Ochrona przed pozarem
TO ZA MALO !l
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